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WPLYW DEZYNFEKC]JI GAZOWYM I CIEKLYM CLO:
NA KOROZJE POWIERZCHNI OCYNKOWANYCH i ALUMINIUM

Komentarz:

Od kilku miesiecy dostepne jest nowe narzedzie dezynfekcji dwutlenkiem chloru w formie gazowej.
Firma MEXEO oferuje forme ARMEX 5 rézowy i MEXACID Z6fty oraz odpowiednie generatory gazowego
ClO,. W niedtugim czasie moze tez zmienic sie technologia uprawy, uwzgledniajgc nie tylko dezynfekcje
hal przed i po wyrzutce ale tez dezynfekcje materiatéw uprawowych po wytozeniu na pétki lub nawet
dodatkowo przed szokiem. Najczesciej operuje sie stezeniem 1000 ppm gazowego ClO, w powietrzu.
Ponadto stosowane sg roztwory wodne ClO,, to jest woda podlewajaca, w stezeniu 5 do 50 ppm.

Dlatego wazna jest ocena wptywu ClO, w formie roztworéw wodnych i gazowej na powierzchnie
ocynkowane regatow, czy tez na korozje aluminiowych elementéw osprzetu technicznego (w filtrach,
wentylatorach, elektronice, itp.).

Dotychczas stosowany jest ARMEX 5 do dezynfekcji podtoza i okrywy po wytozeniu na pétke,
jednorazowo w pierwszej wodzie podlewajacej w stezeniu 50 ppm CIO,.

Nastepnie stosowane jest co najmniej 2-krotne podlewania w cyklu uprawowym stezeniem 5 ppm
ClOo,.

Wyniki prowadzonych badan wskazuja, ze skuteczne jest zamienne stosowanie gazowego ClO, w
stezeniu 1000 ppm ClO, w miejsce mniej skutecznego i bardziej destrukcyjnego do materiatéw
konstrukcyjnych oraz kosztownego parowania hali. By¢é moze rekomendowane bedzie rowniez
dodatkowe gazowanie 1000 ppm CIO, po natozeniu podtoza z okrywg na poétki i byé moze jeszcze raz
przed szokiem. Badania w tym zakresie sg w trakcie realizacji.

Celem opracowania jest poréwnawcze okres$lenie wptywu gazowego ClO, i ciektego roztworu
dwutlenku chloru na korozje powierzchni ocynkowanych i aluminiowych, z uwzglednieniem specyfiki
zastosowania i czasu kontaktu, w przeliczeniu na rok uzytkowania hali uprawowej pieczarkarni.

Czes¢ doswiadczalna.
Testom korozyjnosci poddane zostaty ptytki ocynkowane oraz z aluminium (Rys.1).

a) b)
Rys 1. Ptytki ocynkowane przed testem korozyjnosci, a) ocynkowana, b) aluminiowa

Warunki doswiadczenia:

Czas trwania testu 24 h; stezenie CLO2 [m/m] 1000, +/- 200 ppm; wilgotnos$¢ wzgledna > 80%;
temperatura 22°C. Czas trwania testu zanurzeniowego w roztworze wodnym ClO, 96 godzin.
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Opis badanych uktadéw doswiadczalnych.

Do przeprowadzenia testdw uzyto zestawu umozliwiajgcego stworzenie warunkéw kontrolowane;j
atmosfery gazowej. Zestaw doswiadczalny sktadat sie z komory eksykatora szklanego o pojemnosci 12
dm?®, w ktdrej zawieszone zostaty testowane ptytki metalowe. W komorze utrzymywano stezenie
gazowego ClO, poprzez ciggte uzupetnianie ubytkéw rejestrowanych elektronicznym miernikiem
PortaSens lll oraz zapewniono wilgotnosé wzgledng mierzong na poziomie powyzej 80%. Przy pomocy
pompy napowietrzajgcej wymuszano obieg powietrza w uktadzie zamknietym komory. Omawiany
uktad doswiadczalny przedstawiono na Rys. 2.

Rys. 2. Uktad doswiadczalny do pomiaru korozji powierzchni ocynkowanych w atmosferze gazowgo
ClO; o stezeniu 1000 ppm

Testy korozyjnosci w roztworach wodnych CIO, przeprowadzono w kolbie szklanej (Rys.3).

Rys. 3. Test korozyjnosci powierzchni ocynkowanej w roztworze wodnym ClO,.
Ptytka zawieszona na nitce, zanurzona w badanym roztworze ClO,.

Ocene podatnosci na korozje badanych powierzchni opracowano w oparciu o pomiary:

1. Jednostkowego ubytku masy Vc, gdzie:
Vc= Am/S*T, [g/m?*h],
Am — rdznica masy ptytki przed i po prébie korozyjnej w [g],
S - powierzchnia catkowita ptytki [m?],
T — czas trwania testu [godziny].

2. Jednostkowej szybkosci przecietnego zuzycia przekroju Vp rozumiang jako zmniejszenie wymiaru
poprzecznego probki w ciggu roku, wyrazonej w mm/rok, gdzie:
Vp= H*Vc/(1000*d), [mm],
d — gestos¢ materiatu [g/cm?3]
H - liczba godzin narazenia badanego materiatu na gazowy ClO, w ciggu roku.

Uwaga 1: dla celdw obliczen przyjeto czas narazenia badanych powierzchni na gazowy ClIO, w
pieczarkarni, przy zatozeniu przeprowadzania trzech trzygodzinnych operacji gazowania stezeniem
1000 ppm CIO, w trakcie pojedynczego 5-tygodniowego cyklu uprawowego oraz realizacji 10,4
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cykli w ciggu roku w 1 hali uprawowej. Czas kontaktu materiatu z gazowym ClO, przyjeto na
poziomie 3 godzin, co daje w wyniku czas narazenia/kontaktu : H=10,4*3*3=93,6 godzin w ciggu
roku.

Uwaga 2. W przypadku stosowania roztworéw wodnych ClO,, przyjeto w trakcie pojedynczego 5-
tygodniowego cyklu uprawowego 1 podlewanie roztworem 50 ppm ClO, oraz dwa podlewania
roztworem 5 ppm ClO,. Po podlaniu zatozono czas kontaktu 3 godziny do zaniku dwutlenku
chloru, czyli 3 godzina kontaktu powierzchni ocynkowanej z roztworem 50 ppm ClO, oraz 6 godzin
kontaktu z roztworem 5 ppm CIO, w trakcie pojedynczego cyklu uprawowego.

Przyjeto nastepujace kryteria oceny dziatania korozyjnego, przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Skala odpornosci powierzchni ocynkowanej na korozje, Vp [mm/rok]

Skala odpornosci metali na korozje = Odpornos¢ materiatu
Ubytek profilu przekroju [mm/rok] Vp [ mm/rok]
ponizej 0,001 catkowicie odporny
0,001-0,01 bardzo odporny
0,01-0,1 odporny
0,1-1,0 mniejsza odpornosé
1,0-10,0 mato odporny
powyzej 10,0 nieodporny

Uzyskane wyniki.
Na badanych powierzchniach ptytek ocynkowanych wizualnie nie zaobserwowano symptoméw
korozji. Na Rys. 4. przedstawiono zrdznicowanie wskaznikéw korozyjnosci w przeliczeniu na roczny
cykl uzytkowania hali uprawowej.
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Rys. 4. Pomiar wskaznikéw korozyjnosci Vp dla powierzchni ocynkowanych w przeliczeniu na
roczny cykl uzytkowania hali uprawowe;j

Na podstawie wynikéw z Rys. 4 mozna zaobserwowac, ze w przypadku aplikowanych roztworéw
ciektych o stezeniu 5 i 50 ppm ClO, oraz gazowego ClO, o stezeniu 1000 ppm, dla przyjetych
warunkéw zastosowania w pieczarkarni, powierzchnie ocynkowane i aluminium klasyfikowane s3
jako "bardzo odporne" lub "catkowicie odporne" na korozje.

Dla poréwnania powierzchnie ocynkowane wobec 1000 ppm ClO, aplikowanego w postaci
roztworu wodnego wykazaty korozje na poziomie wielokrotnie wyzszym niz ClO, w formie gazowej
(Rys.5). Wynik oznaczenia i odpowiedniej klasyfikacji dla roztworu wodnego CIO, o stezeniu 1000
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ppm nalezy do nizszej kategorii odpornosci jako materiat "odporny". Jednak w obydwu
porownywanych przypadkach poziom korozyjnosci jest nadal niski.
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Rys. 5. Poréwnanie wskaznikéw korozyjnosci Vp dla powierzchni ocynkowanych w warunkach
kontaktu z gazowym lub ciektym roztworem ClO, o stezeniu 1000 ppm [m/m], w przeliczeniu na
roczny cykl uzytkowania hali uprawowe;j

Warto jednak zauwazy¢, ze w analizowanym modelu zastosowania przyjeto 3-godzinny czas
kontaktu zaktadajgc w jednej operacji dezynfekcji desorpcje lub neutralizacje/zuzycie reaktywnego
ClO, w tym czasie. Jednak w przypadku roztworéw wodnych ClO, nalezy rozwazy¢ mozliwosé
pozostatosci kwasnego aktywatora w roztworze, ktdory moze oddziatywa¢ korozyjnie na
powierzchnie w bardziej wydtuzonym czasie i odpowiednio podwyzszyé wyniki. Moze by¢ to
szczegolnie istotne w przypadku zastosowania ciektego roztworu ClIO, o wysokim stezeniu 1000
ppm lub wyzszym. W obecnym stanie rozwoju technologii uprawy takiego dziatania jednak sie nie
przewiduje. Gazowy ClO, posiada wtasciwosci korozyjne na znacznie nizszym poziomie z uwagi na
brak oddziatywania na powierzchnie kwasnego aktywatora.

Whioski :
1. Materiaty o powierzchni ocynkowanej i aluminium, w warunkach technologii uprawy
pieczarek, wykazujg odpornos¢ korozyjng wobec aplikowanych roztworéw wodnych ClO, o
stezeniu 5 oraz 50 ppm oraz dla gazowego ClO, o stezeniu 1000 ppm.

2. Roztwory wodne ClO, sg wielokrotnie bardziej korozyjne w poréwnaniu do aplikacji gazowego
ClO, o poréwnywalnym stezeniu.

Raport 15, styczen 2020rr.
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